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Vardandi: Nidurdeeling CO2 & Hellisheiodi. Viobrogd Carbfix vid umsdégnum.

Carbfix hefur méttekid umsagnir um umhverfismatsskyrslu vegna nidurdaelingar CO> til geymslu i j6rdu & Hellisheidi. | téflunni hér ad nedan eru birtar allar
umsagnir sem barust vegna umhverfismatsskyrslu, asamt vidbrégdum Carbfix. Skipulagsstofnun nytir pessar upplysingar asamt upplysingum sem fram koma i
umhverfismatsskyrslu Carbfix og leggur fram alit verkefnisins sem Carbfix ber ad fylgja vio verkhénnun, framkvaemdir og rekstur fyrirhugads CO, geymslusveedis
og sveitarstjérnum vid utgafu framkveemdaleyfa. Umsagnafrestur var gefinn til 17. mars 2023.

Umsagnir barust fra eftirfarandi adilum:

Nr. Adili Nanar Dags.
1 | Heilbrigdiseftirlit Sudurlands Stella Hrénn J6hannsdéttir heilbrigdisfulltrai f.h. HSL 17. mars 2023
2 | Hveragerdisbaer Ragnheidur Brynjolfsdottir, pjénustufulltrai f.h. Hveragerdisbeejar 21. mars 2023
3 | iprottafélag Reykjavikur Umsagnaradili er landeigandi. Olafur Gylfason f.h. IR 15. mars 2023
4 | Orkustofnun Maria Gudmundsdéttir og Marta Rés Karlsdottir, f.h. Orkumalastjéra 17. mars 2023
5 | Sveitarfélagid Olfus Gunnlaugur Jénasson, skipulagsfulltrdi f.h. skipulags- og umhverfisnefndar 16. februar 2023
6 | Umhverfisstofnun Agnes borkelsdéttir og Rikey Kjartansdattir, sérfeedingar. 24. mars 2023
7 | Vedurstofa islands Arni Snorrason, forstjori Vedurstofu islands 22. mars 2023




Nr. Umsagnir, athugasemdir og abendingar Viobrogo
1 Heilbrigdiseftirlit Sudurlands
11 Motveegisadgerdir og voktun Carbfix tekur undir &bendingar Heilbrigdiseftirlits Sudurlands um
Heilbrigdiseftirlit Sudurlands hefur faria yfir ofangreinda mikilveegi motveegisadgerda og vokiunar til ad lagmarka og minnka
: § , . e . . likur & mogulegum neikveedum ahrifum 6rvadrar jardskjalftavirkni
umhverfismatsskyrslu og telur ad hin geri fullnaegjandi grein fyrir edli, veana nidurdzslinaar CO- til aevmslu i i5rd
umfangi og umhverfi framkveemdarinnar sem og peim 9 u 9 2 it geymsiu Hjorou.
umhverfispattum og valkostum sem matid tok til. Embeettid gerir ekki I koflum 10.4.2 og 13.1 er fjallad um helstu paetti sem verda vaktadir
athugasemdir hvernig unnid var ur peim gégnum sem aflad var til ad 0g motveegisadgerdir til ad draga Ur eda baeta fyrir neikvaed ahrif
meta ahrif framkveemdarinnar & pa umhverfispeetti sem matid nadi til, | érvadrar jardskjalftavirkni vegna nidurdeelingar CO i millikerfi og
framsetningu peirra i skyrslunni eda nidurstédur umhverfismatsins. djupkerfi & geymslusvaedi Carbfix a Hellisheidi. Einnig er fjallad nanar
Embeettio vill pé undirstrika mikilveegi pess ad framkveemdaradili fari i | um pad hvernig heetta & 6rvadri skjélftavirkni er lagmorkud i kafla 13.2
einu og 6llu eftir framlégdum aeetlunum um métveegisadgerdir og um styringar og voktunaraeetlun. Carbfix gerir rad fyrir peim
voktun til ad halda mégulegum neikvaedum ahrifum orvadrar motvaegisadgerdum og voktun sem listadar eru i framangreindum
jardskjalftavirkni i lagmarki, sérstaklega vid nidurdaelingu i djupkerfid, koflum.
sem og til ad minnka likur a neikvaedum ahrifum nidurdeelingar og if : ' . . L
. oo iy . . ramkvaemdaleyfis- og starfsleyfisumsokn verdur gerd grein fyrir peim
geymslu COz i baedi milli- og djupkerfum a grunnvatn & . . , , :
geymslusvaedinu, motvaegl_saégeré_um sem eru raégeréa,rll__teng,slum ylé f_ra_mkvaemd og
rekstur nidurdaelingar CO til geymslu i jorou a Hellisheidi.
1.2 Starfsleyfi — timabundin starfsemi Carbfix pakkar abendingar Heilbrigodiseftirlits Sudurlands um starfsleyfi

Heilbrigdiseftirlit Sudurlands veitir starfsleyfi fyrir jardborun skv. télul.
55. i vidauka IV. med l6gum nr. 7/1998 um hollustuhaetti og
mengunarvarnir. Einnig veitir embaettid starfsleyfi vegna ymissa
verkpatta & medan a framkvaemdum stendur, s.s. efnisnami,
landmatun og verktakaadstdou skv. reglugerd nr. 550/2018 um losun
fra atvinnurekstri og mengunarvarnaetftirlit auk starfsmannabuda skv.
reglugerd nr. 941/2002 um hollustuheetti.

sem embeettid veitir.

I kafla 15 kemur fram ad Heilbrigdiseftirlit Sudurlands veitir starfsleyfi
fyrir timabundinn atvinnurekstur vegna adstodu fyrir verktaka og
starfsmenn a framkveemdatima samkvaemt 6. gr. laga nr. 7/1998, um
hollustuhaetti og mengunarvarnir og 5. gr. reglugerdar nr. 550/2018,
um losun fr4 atvinnurekstri og mengunarvarnaeftirlit, samanber X.
vidauka, lid 10.7. Vid pad ma beeta ad embeettid veitir einnig
starfsleyfi fyrir jaroborun samkvaemt lid 10.4 i X. vidauka.

Gert er rad fyrir ad verktakar seeki um timabundid starfsleyfi eftir pvi
sem vid a i tengslum vid framkveemd a vegum Carbfix.




Nr. Umsagnir, athugasemdir og dbendingar Vidbrégo
2 Hveragerdisbeer
2.1 Baejarrad tekur undir békun skipulags- og umhverfisnefndar sem Carbfix tekur undir &bendingar Hveragerdishaejar vardandi mikilveegi
fagnar metnadarfullum markmidum og &eetlunum um kolefnishlutleysi, | voktunar og moétveegisadgerda hvad vardar moguleg ahrif & grunnvatn
en aréttar & sama tima mikilvaegi voktunar og ad gripid verai til og jardskjalftavirkni.
g;?{fg%?ﬁgg\%?ﬁg; ?aer'g\slze éﬁ;t?a\z/iirlzlrz?incl)zu\:%ale—lll\r/]egrz;rg(e:%s%gaeHZS | k6flum 9.4.3 og 13.1 er fjallad um helstu pzetti sem verda vaktadir og
Baejarrad askilur sér rétt & ad koma med athugasemdir & seinni moétveegisadgerdir til ad draga Ur eda beeta fyrir neikveed ahrif 4
stigum. standist azetianir ekki eins oa laat er uop med grunnvatn vegna nidurdeelingar CO; i millikerfi og djupkerfi &
gum, g'ag bp ' geymslusvaedi Carbfix a Hellisheidi. Einnig er fjallad nanar um
styringar og voktunaraeetlun i kafla 13.2 um. Carbfix gerir rad fyrir
motveaegisadgeroum og voktun sem eru listadar i framangreindum
koflum.
Hvad vardar jardskjalftavirkni er visad til viobragoa i lid 1.1 hér ad
framan.
| framkvaemdaleyfis- og starfsleyfisumsokn verdur gerd grein fyrir peim
motvaegisadgerdum sem eru radgerdar i tengslum vid framkveemd og
rekstur nidurdaelingar CO til geymslu i j6rdu & Hellisheidi.
3 ipréttafélag Reykjavikur
3.1 Eg vil fyrir hond ipréttafélags Reykjavikur arétta ad paer fyrirhugudu Carbfix er détturfélag Orkuveitu Reykjavikur (OR), stofnad i lok &rs

framkvaemdir sem koma fram i umhverfismatskyrslu Carbfix i landi
I.R., Hamragili (Landeignarnamer L172317), eru ekki sampykktar af
landeiganda.

pessar framkvaemdir falla ekki undir samning I.R. vid Orkuveituna fr&
arinu 2005.

Sveitarfélagi®d Olfus hefur ni pegar heimilad Orkuveitunni (ON Power)
an samrads eda leyfi landeiganda eftirfarandi framkveemdir og/eda
eignarnam:

18/3/2008 Olfus heimilar stofnun l68ar Gt Gr landi iR undir heitinu
Kolvidarhéll 160 8

18/3/2008 Olfus heimilar stofnun l6dar Gt Gr landi IR undir heitinu
Kolvidarhdll 168 2

20/11/2013 ON Power 6skar eftir lokun Sleggjubeinsndmunnar i
Hamragili landi iR

2019, og er i fullri eigu OR likt og Orka néattdrunnar, Veitur og
Ljosleidarinn. Orkuveita Reykjavikur litur svo a ad Carbfix sé hluti af
samningum OR og IR & sama hatt og Orka nattdrunnar, enda baedi
dotturféldg OR. Adur en sérstakt détturfélag var stofnad utan um
starfsemi Carbfix var starfsemin undir OR og hafdi pa verio starfreekt i
meira en aratug & Hellisheidi. Framkveemdaéaform Carbfix & landi IR i
Sleggjubeinsdal eru fyrirhugud & pegar skilgreindum borteig og peer
lagnir sem kunna ad verda lagdar er mogulegt ad leggja medfram
naverandi lagnasteedum. Ef til pess keemi ad akvedio yrdi ad bora
nidurdaelingarholu i Sleggjubeinsdal og leggja ad henni lagnir verdur
sétt um framkvaemdaleyfi til Sveitarfélagsins Olfuss og samrad haft vid
landeiganda.
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13/07/2015 Framkveemaleyfi fyrir snj6flodagardi umseekjandi ON
Power

Orkuveitan og détturfélég hennar hafa pvi midur komist upp med fyrir
tilstilli sveitarfélagsins Olfus ad fara full frjalslega med Hamragils
landi® sem er légbundin eign I.R.

Logfraeedingar Orkuveitunnar lofudu fyrir hond OR & fundi i juli 2022 ad
hafa meira og betra samrad vid IR um allt sem sneri ad landi iR i
Hamragili. Pad hefur pvi midur ekki gengio eftir eins og petta deemi
synir.

Orkustofnun

Rafmagns- og vatnsoflun

Orka nattirunnar hefur nytingarleyfi & jaréhita & Hellisheidi uUtgefio af
Orkustofnun, leyfisnumer OS- 2015-L026-02, og fjallar pad um upptekt
a jardhitavokva, nidurdaelingu a affallsvatni og nidurdratt i
jaréhitageymi. ba er Orkuveita Reykjavikur handhafi virkjunarleyfis,
leyfisnimer OS-2011-L006-01, sem heimilar rekstur & allt ad 303 MW
raforkuveri a Hellisheidi. Nytingarleyfi & grunnvatni i Engidal er hluti af
virkjunarleyfi Hellisheidarvirkjunar, sbr. 0S-2018-L005-01.

I umhverfismatsskyrslunni kemur fram ad Carbfix azetli ad afla baedi
rafmagns og vatns fra Hellisheidarvirkjun fyrir nidurdeelinguna. Likt og
kemur fram hér ad ofan eru til stadar &ll tilskilin leyfi fra Orkustofnun
fyrir virkjunina, og ef framkvaemdin rimast innan peirra heimilda sem
par eru fyrir gerir stofnunin ekki athugasemdir vid pad fyrirkomulag
sem lyst er i matsskyrslu..

Gert er rad fyrir ad rafmagns- og vatnsnotkun fyrir framkveemdina
muni ramast innan heimilda Orkuveitu Reykjavikur og Orku
nattirunnar til nytingar jarohita & Hellisheidi og grunnvatns i Engidal.

4.2

Borun nyrra nidurdeelingarhola

P& kemur fram ad Carbfix aetli ad bora nyjar nidurdaelingarholur, og
bendir Orkustofnun i pvi samhengi a reglur um skraningu, hénnun og
frAgang borhola og skil & upplysingum um borholur til Orkustofnunar,
0S-2019-R01-01, sem finna mé & vefsveedi stofnunarinnar.

Carbfix pakkar abendingar Orkustofnun. Gert er rad ad fara ad reglum
0S-2019-R01-01 vegna borana a nyjum nidurdaelingar- og
voktunarholum a geymslusvaedi Carbfix a Hellisheioi.
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5 Sveitarfélagid Olfus
5.1 Nefndin hefur adur gefid umsodgn um matséeetlun vegna Carbfix pakkar abendingar Olfuss um mikilveegi eftirlits med
umhverfismats og benti pa & mikilveegi 6flugs eftirlits med framkvaemdinni. | kafla 13.2 er fjallad um styringu nidurdeelingar CO»
framkvaemdinni. og helstu peetti sem verda vaktadir vegna nidurdeelingar CO; i millikerfi
. ' . . . . og djupkerfi a geymslusvaedi Carbfix a Hellisheidi. Carbfix gerir rad
Skipulags og umhverfisnefnd telur ad skyrslan geri vel grein fyrir S . . - .
umhverfisahrifum framkveemdarinnar og ekki er gerd athugasemd vid fyrlr voktun patta sem eru listadir | framangreindum kafla.
hana. Sveitarfélagio Olfus fer med skipulagsvaldid & sveedinu og gefur | | framkvaemdaleyfis- og starfsleyfisumséknum verdur gerd grein fyrir
Ut byggingar og framkvaemdaleyfi par eftir pvi sem vio a. peirri voktun sem radgero er i tengslum vio framkveemd og rekstur
nidurdaelingar CO: til geymslu i jo6rou & Hellisheidi.
6 Umhverfisstofnun
6.1 Starfsleyfi og losunarleyfi Carbfix pakkar abendingar Umhverfistofnunar. Gert er rad fyrir ad
. . ' ' i saekja um losunarleyfi til stofnunarinnar i samraemi vid 16g nr. 70/2012
Starfsemin er hqé starfsleyfi Umhvgrflsstofnunar skv. [6gum nr. 7/1998 um loftslagsmal og reglugerd nr. 606/2021 um vidskiptakerf
um hollustuheetti og mengunarvarnir og reglugerd nr. 1430/2022 um EVIG ; e ) -
SRR . ny: . ; vropusambandsins um losunarheimildir pegar tillaga ad starfsleyfi til
geymslu koldioxids i jérou. Stofnunin bendir & ad han skal tilkynna og eymslu CO» i jordu 4 Hellisheidi liggur fyrir
senda Eftirlitsstofnun EFTA (ESA) drdg ad starfsleyfi og er ESA heimilt gey 21 99 '
ao gefa Ut 6bindandi alit & drégunum innan fjégurra manada fra
moéttoku pess. Malshradaviomid Umhverfisstofnunar fyrir Gtgafu
starfsleyfa er almennt allt ad 240 dagar en fyrir starfsleyfi sem fellur
undir reglugerd 1430/2022 verdur méalshradavidmidid pvi allt ad 360
dagar.
Einnig parf starfsemin losunarleyfi skv. I6gum nr. 70/2012 um
loftslagsmal.
6.2 Vinsun umhverfispatta Carbfix telur sig hafa feert skyr rok fyrir pvi hvers vegna tilteknir

Umhverfisstofnun telur mikilveegt ao faerd séu skyr rok fyrir vinsun
umhverfispatta. Stofnunin nefndi i umsdgn sinni um matsaaetiun ad
han teldi porf & ad meta ahrif framkveemdarinnar & baedi jaromyndanir
og vistgerdir. bratt fyrir ad svaedid sé skipulagt sem idnadarsvaedi pa
er fyrirhugad ad raska 6roskudu landi, allt ad 24.000 m?2. bar ma m.a.
finna vistgerdir med hétt verndargildi og sem eru a lista
Bernarsamningsins yfir vistgerdir sem parfnast verndar.

umhverfispeettir eru ekki haféir med i umhverfismati, i matsaaetiun og
vidbrégdum vid umsdgnum um matséeetiun.

Carbfix brast vio umsdgn Umhverfisstofnunar vardandi ad stofnunin
teldi porf & ad meta ahrif framkveemdarinnar & jaromyndanir og sendi
svor par um til Skipulagsstofnunar 7. april 2023. Skipulagsstofnun
gerdi ekki athugasemdir vio vidbrégd Carbfix og teljast pau hluti af
matsagetlun framkvaemdaradila. [ aliti Skipulagsstofnunar kom ekki
fram ad fjalla pyrfti um jardmyndanir og grédur.
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Stofnunin telur pvi mjég mikilveegt ad feerd séu rok fyrir vinsun Visad er til framangreindra vidbragda Carbfix vid umségn
umhverfispatta en i abendingum fra rddgjéfum ESA, sem stofnunin Umhverfisstofnunar um matsaaetiun og bent a ad nidurstada vinsunar
fundadi med arid 2022 i tengslum vid féngun og nidurdeelingu & umhverfispatta er i samraemi vid alit Skipulagsstofnunar og sampykkta
koldioxidi, kom m.a. fram mikilvaegi pess ad feerd séu skyr rok fyrir pvi | matsaaetiun.
hvers vegna tilteknir umhverfispaettir eru ekki hafdir med i
umhverfismati.
e Skyr rok vantar fyrir vinsun umhverfispatta. | umségn sinni um
matsaaetiun benti Umhverfisstofnun & ad hun teldi ad meta eetti
ahrif & jaromyndanir og vistgerair.
6.3 Valkostir Carbifx telur umfjéllun um valkostagreiningu i umhverfismatsskyrslu og

Umhverfisstofnun benti a i umsdgn sinni um matsaaetiun ad um
takmarkada valkostagreiningu veeri ad reeda par sem adeins veeri
fjallad um einn valkost auk nullkosts.

Stofnunin telur ad i umhverfismatsskyrslu sé valkostaumraeda enn
fremur ryr. Ad mati stofnunarinnar er hér frekar um teeknilegar
Utfeerslur a sama framkvaemdarkosti ad raeda, einkum mea tilliti til
borsveeda og dypis nidurdeelingarhola. Ekki eru tekin saman i lokin
heildarumhverfisahrif dlikra valkosta a alla umhverfispeetti.

I skyrslunni eru feerd rok fyrir pvi hvers vegna sé ekki um adra
raunhaefa valkosti ad reeda en pa er visad i framkvaemanleika og
hagkvaemni framkvaemdarinnar. Umhverfisstofnun telur haepid ad
engir adrir raunheefir valkostir séu til stadar en stofnunin hefur margoft
bent a mikilveegi itarlegrar valkostagreiningar mea tilliti til
umhverfisahrifa i umségnum sinum.

Ad mati radgjafa ESA, sem visad er i hér ad ofan, er einnig afar
mikilvaegt ad fjallad sé um raunheefa valkosti a itarlegan hétt i mati &
umhverfisahrifum.

Fram kemur i umhverfismatsskyrslu ad bora eigi 22 nyjar
nidurdeelingarholur. Stadsetningar borholanna eru enn ekki 4kvednar
en pvi er haldid opid hvort paer verdi allar boradar i Jaréhitagardi eda
hvort peim verdi dreift & mismunandi borsvaedi. Umhverfisstofnun
bendir & ad vaenta megi ad fjoldi borhola a hverju svaedi hafi ahrif &

rok sem faerd eru fyrir vali & raunheefum valkosti sem metinn er i
pessu umhverfismati samraemast gildandi 16g nr. 111/2021 um
umhverfismat framkveemda og aeetlana. bar sem ekki er um raunhegefa
valkosti ad reeda ad mati Carbfix er ekki grundvéllur fyrir pvi ad taka
saman heildarumhverfisahrif dlikra valkosta.

Carbfix brast vid umsdgn Umhverfisstofnunar vardandi
valkostaumfjéllun i matsasetlun og sendi svor par um til
Skipulagsstofnunar 7. april 2022. Viobrogd Carbfix teljast hluti af
matsaaetlun framkveemdaradila. | aliti Skipulagsstofnunar um
matsaeetlun kom fram ad fjalla pyrfti itarlegar um valkostagreiningu.

| samraemi vid alit Skipulagsstofnunar um matsaaetlun fjallar Carbfix i
kafla 4.1 nanar um valkostagreiningu i umhverfismatsskyrslu en gert
var i matsaaetlun og rokstydur hvada valkostur er talinn raunhaefur og
er metinn i pessu umhverfismati. Jafnframt er nanar fjallad um nullkost
i kafla 4.2 heldur en gert var i matsaaetlun. Skipulagsstofnun fékk drég
ad umhverfismatsskyrslu til skodunar 18. névember 2022 og uppfeerda
skyrslu med hlidsjon af yfirlestri stofnunarinnar 19. jantar 2023.
Skipulagsstofnun gerdi ekki athugasemd vid umfjollun um valkosti og
valkostagreiningu Carbfix sem par er sett fram hvad vardar
fyrirhugada nidurdeelingu CO: i millikerfi.

Visad er til framangreindra vidbragda Carbfix vid umségn UST um
matséeetlun og umfjdllunar um valkosti i kafla 4. Einnig er bent @ ad i
umhverfismatsskyrslu er umfjéllun um &hrif mismunandi Utfeersla
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magn nidurdeelingar par og pa moguleg prystingsahrif & jardmyndanir i
nalaegd vid nidurdeelingarsvaedin. bvi aetti ad gera grein fyrir 6likum
ahrifum pess ad allar borholur verdi i Jardhitagardi eda ad peim verdi
dreift & nokkur borsveedi. Umhverfisstofnun bendir & ad 6lik
stadsetning borhola er deemi um valkost sem hefdi matt skoda med
samanburdi & umhverfisahrifum mismunandi stadsetninga.

¢ Umbhverfisstofnun telur rok um ad adeins sé um einn
raunhaefan valkost ad reeda ekki standast. Stadsetning borhola
er deemi um valkost sem skoda ma i itarlegri valkostagreiningu
en ekki adeins sem taeknilega Utfeerslu framkvaemdarinnar.

framkvaemdarinnar, par med talid Gt fra mégulegum stadsetningum
nidurdaelingar COx- til geymslu i millikerfi eftir pvi hvar borholur veréa
stadsettar.

6.4

Samsetning efnisstraums, hradi og prystingur

[ umségn sinni um matséaaetlun benti Umhverfisstofnun & ad i tilskipun
2009/31/EB segir ad liggja purfi ljost fyrir hver sé samsetning
efnisstraums, hradi og prystingur nidurdeelingarinnar. Akveedi
tilskipunarinnar hafa na verio innleidd med reglugerd nr. 1430/2022.
Ad mati stofnunarinnar er ekki naegilega skyrt i skyrslunni hver verdur
nidurdaelingarhradi og prystingur en par sem um er ad reeda ad gera
grein fyrir framkveemdinni eetti ad vera umfjéllun um pessa peetti i
umhverfismati framkveemdarinnar. Umhverfisstofnun bendir 4 ad
pessar upplysingar purfa ad liggja fyrir pegar vinnsla starfsleyfis hefst.

e Gera parf grein fyrir prystingi og hrada nidurdaelingarinnar.

| kafla 5.1 er gerd grein fyrir daetludu magni CO2 og H2S sem deelt
verdur nidur i hverju nidurdaelingarverkefni & geymslusvaedi Carbfix &
Hellisheidi.

Upplysingar um hrada, prysting og fleiri paetti nidurdaelingarinnar pottu
of teeknilegar til ad leggja fram i umhverfismatsskyrslu og ekki talin
hafa ahrif & nidurstédu umhverfismats framkveemdarinnar.

Carbfix sendi pann 20. jandar 2023 starfsleyfisumsokn til
Umhverfistofnunar til geymslu koldioxids a geymslusvaedi fyrirteekisins
a Hellisheidi i samraemi vid akveedi laga nr. 7/1998, um hollustuhaetti
0g mengunarvarnir. Umséknin sem neer til fyrsta og annars
framkveemdaafanga Carbfix a Hellisheidi (kafli 5.6 i
umhverfismatsskyrslu), var unnin i samraemi vid dkvaedi reglugerdar
nr. 1430/2022 um geymslu koldioxids i jordu. Lysing og mat a
geymslugeymi og neerliggjandi sveedi er unnio i samraemi vid akvaedi .
vidauka reglugerdarinnar og fylgir sem I. vidauki med umsoékninni.

| kafla 2.4 i starfsleyfisumsokn er gerd grein fyrir heildarmagni CO,
sem verdur deelt nidur og geymt, sem og veentanlegum uppsprettum
og flutningsadferoum, samsetningu CO,-straums, hrada og prystingi &
nidurdaelingu og stadsetningu nidurdaelingarblnadar fyrir fyrsta og
annan afanga.




Nr. Umsagnir, athugasemdir og abendingar Viobrogo
Borsvaedi Arlegt Onnur gos REMENS Hamarks  Nidurdeelingar-  Flutnings-
heildarmagn tonn/ari nidurdeel- nidurdeel- prystingur adferd
CO2 ingarhradi ingarhradi bar-g
tonn/ari kg CO2/s kg H20/s
Hasmuli 1. 47.000 | 11.000 H2S 15 132 | Gashladid Bein
Adalhola HN-16. 18 H» péttivatn: 14 vatnslogn
Varahola: HN-14, 38 N2
HN-12 and HN-09 150,
2,6 CHa
brengsli 2. 4.000 - 0,1 3,5 | Gas: 19-22 Bein
Adalhola HN-02. Vatn: 0-10 gaslogn
Varahola: HN-04
Jardhitagardur 3. 40.000 293 N2 1,3 92 | Gashladio Bein
Adalholur: CHI- 211 0> péttivatn: 21 vatnslogn
001, CHI-002
Varahola: CHI-003
Jardhitagardur 4. 15.000 - 0,5 12,8 | Gas: 19-22 Bein
Adalhola: CHI-004 Vatn: 0-10 gaslogn
Arlegt 106.000 | 11.000 H2S
heildarmagn
Carbfix mun & sidari stigum gera grein fyrir framangreindum péattum i
umsokn um starfsleyfi fyrir nidurdeelingarverkefni 3. afanga til geymslu
CO; a geymslusvaedi fyrirteekisins & Hellisheidi.
6.5 Geymslugeymir Vardandi abendingu Umhverfisstofnunar um adé umfjéllun um

Ad mati Umhverfisstofnunar er umfjollun um ahrif a jarélog
millikerfisins nokkud ryr. Ekki eru metin ahrifin a jarolégin (basaltid
sjalft) en adeins fjallad um moguleg prystingsahrif a allt kerfio ef ekkert
steinrennist. Ekki er fjallad um hversu mikid af berginu ummyndast,
moguleg ahrif steinrenningarinnar a lekt svaedisins eda poruhlutfall
bergsins pegar fram lida stundir. Stofnunin telur ad pad purfi ad vera
skyrt hvort bora purfi nyjar holur umfram paer sem umhverfismatid
tiltekur til ad vidhalda steinrenningunni. Samkveemt sérfraediskyrslu
ISOR, sem fylgdi sem vidauki vid umhverfismatsskyrsluna, pa er lekt
helst bundin vid lagmét og innskot. Jardldgin i millikerfinu eru
samkvaemt upplysingum skyrslunnar ad miklu leyti Gummyndad
moéberg (samlimt basaltgler). Auk pess kemur fram ad adskilnadur

millikerfio og ahrif & pad purfi ad vera itarlegri og ad upplysingar um
magn bergs sem ummyndast, moguleg ahrif steinrenningar a lekt
sveedis og poruhlutfall bergsins vanti bendir Carbix & umfjéliun | kafla
8.2 i umhverfismatsskyrslu. bar kemur fram ad mat & ahrifum
nidurdeelingar a geymslugeyminn byggist ad miklu leyti a fyrirliggjandi
heimildum. Auk gagna sem par eru listud er yfirlit yfir birtar ritryndar
visindagreinar & vef Carbfix , en af peim eru yfir tuttugu greinar sem
birtar voru fra 2008 og fjalla beint um nidurdaelingu og steinrenningu i
millikerfi & Hellisheidi, og um tuttugu greinar fra 2014 sem fjalla beint
um nidurdeaelingu og steinrenningu i djupkerfinu. Auk pess hafa verid
gefnar Gt skyrslur og lokaritgerdir um efnid. ba hafa privid jarofreedi-
og ummyndunarlikén og fordafraedilikon fyrir geymslugeyminn i
millikerfi og djupkerfi og rannsoknir tengdar peim verid nytt til ad
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virdist vera a milli grunnvatnskerfisins og millikerfisins, allavega i
Prengslum, og sést pad a breytilegri efnasamsetningu og hita
grunnvatnsins. Umhverfismatid gerir rdd fyrir nidurdeelingu yfir 30 ara
timabil, og p6 ad samkvaemt dllum Utreikningum eigi ad vera ndg af
katjonum til pess ad fella Ut karbonét og adrar laghita
ummyndunarsteindir (p6 helst ekki zeolita) pa getur lekt minnkad med
timanum og eftir pvi sem ummyndun eykst og uppleysing yfirbords
bergsins eykst verdur yfirbordid sléttara, sem getur leitt til minni
uppleysingar og pa minni steinrenningar samhlida.

Vid mat & steinrenningu i djupgeyminum verdur ad tryggja ad deelt sé
nidur a aeskilegt dypi, til pess ad myndun kalsits vidhaldist en hun er
einna helst skilvirkust vid hitastig undir 260°C. Annars verdur pad til
pess ad pCO. getur haekkad i jardhitageyminum og hlutfall CO; i
jaréhitavékvanum haekkar. pad ferli mun sidan leida til aukinnar parfar
fyrir nidurdaelingu & CO.. bvi er mikilveegt ad komid sé i veg fyrir
haekkun a pCOz i jardhitageyminum eins og kostur er.

Einnig telur stofnunin ad koma purfi fram hvenaer ferilefnapréfanir eru
aaetladar fyrir millikerfio, pa sérstaklega m.t.t. nidurdeelingar i
Jarohitagardi.

Ad mati rekstraradila verda ahrif framkveemdarinnar a
geymslugeyminn overuleg. Umhverfisstofnun telur ad skyra purfi betur
fr& ofangreindum atridum 4dur en haegt er ad leggja mat a ahrif
nidurdeelingar a jardlég og geymslugeyminn.

o Umfjollun um millikerfid og ahrif & pad parf ad vera itarlegri.
Upplysingar um magn bergs sem ummyndast, méguleg ahrif
steinrenningar a lekt sveedis og poruhlutfall bergsins vantar.

e Upplysingar um hvort bora purfi nyjar holur til ad vidhalda
steinrenningunni.

e Skyra parf fr pvi hvernig komid verdi i veg fyrir haekkun &
pCO: i jardhitageyminum.

skilgreina geymslugetu sveedisins og spa fyrir um svérun
geymslugeymisins.

Uppfeert privitt fordafraedilikan fyrir millikerfi og djupkerfi
geymslusveaedisins var gert ario 2022 i tengslum vid umhverfismat fyrir
nidurdaelingu CO; a Hellisheidi, byggt a eldri likbnum af svaedinu.
Adferoafraedi vio gerd fordafraedilikansins er nanar lyst i vidauka 1.

| kafla 8.2 kemur jafnframt fram ad vid gerd fordafraedilikans parf ad
taka prja lykilpaetti med i reikninginn sem hafa ahrif & samspil vokva
og bergs og par med mdgulega steinrenningu CO..

1. Berg- og steindafreedi — hagsteed jardefnafraedileg samsetning
(basiskt gosberg > sart gosberg), mikid af mafiskum steindum
(6livin > pyroxen > feldspat).

2. Edli lektar — Sprungur og lekastraktarar auka rennsli
nidurdeelingarvokvans og par med adgang hans ad yfirbordi
basaltsins sem CO: hvarfast vid, og naegu poru- og sprungurymi
fyrir myndun karbénatsteinda & bord vid kalsit.

3. Ummyndun — sidsteindir sem geta haft ahrif a steinrenningu og
lekt (t.d. eru sidsteindir mis-fysilegar fyrir steinrenningu auk pess
sem mikil ummyndum getur minnkad lekt bergs par sem holrymi
og sprungur fyllast).

Til pess ad pad veeri mégulegt var jardfreedi- og ummyndunarlikanio
sem fordafreedilikanid byggir & einnig uppfaert. Uppfeert jardfraedi- og
ummyndunarlikan, sem var gert arid 2022 i tengslum vido umhverfismat
fyrir nidurdeelingu CO- a Hellisheidi, byggir a eldri likbnum fra
Hellisheidi og Gt fra peim gégnum sem safnad hefur verid fra pvi ad
rannsoknir héfust & svaedinu. Likanid byggir a itarlegri jardfraedi- og
ummyndunargdgnum en adur dsamt pvi ad horfa til steerra svaedis.
Gagnatulkun var gerd af sérfraeedingum OR, ISOR og Carbfix.

Carbfix telur ad itarlegar upplysingar um grunnastand milikerfis
geymslugeymisins, rannsoknaradferdir sem beitt var og gbgn sem
byggt er & vid mat & ahrifum nidurdeelingar CO: til geymslu i millikerfi &
geymslugeyminn séu fyllilega i samraemi vid kréfur sem gerdar eru til
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e Taka par fram hveneer ferilefnaprofanir fyrir millikerfid eru
fyrirhugadar, pa sérstaklega m.t.t. nidurdaelingar i
Jardhitagaroi

umhverfismats framkvaemdar af pessu tagi. ba méa benda & vio gerd
umhverfismatsskyrslu er eitt megin markmidio ad framsetning
upplysinga sé med peim heetti ad sem flestir eigi audvelt med ad
kynna sér verkefnid og umhverfismatid. Frekari upplysingar ma svo
nalgast i sérfreediskyrslum sem fylgja sem vidaukar med
umhverfismatsskyrslu. Jafnframt er bent 4 ad vido umsdkn um
starfsleyfi til Umhverfisstofnunar fyrir nidurdeelingu CO» til geymslu i
joréu eru viobétargobgn 16go fram i samraemi vid akvaedi tilskipunar
2009/31/EB sem hafa nu verid innleidd med reglugerd nr. 1430/2022
um geymslu koldioxids i jorou. Deemi um pad er vidauki med umsokn
um starfsleyfi til geymslu CO- & Hellisheidi fyrir prji nidurdeelingar-
verkefni sem falla undir 1. og 2. framkveemdaafanga. Hann inniheldur
lysingu og mat & hugsanlegum geymslugeymi i samraemi vid
reglugerd nr. 1430/2022 og byggir hann ad miklu leyti &
umhverfismatsskyrslu Carbfix og vidauka 1 med henni.

i kafla 8.4 kemur fram ad fordafreedilikan var notad til ad herma flaedi &
CO- hlddnu i vatni um geymslugeyminn og spa fyrir um &hrif
nidurdeelingar CO2 midad vid ad engin steinrenning CO; eigi sér stad.
Med pvi moti feest freedilegt mat & mestu mogulegu dreifingu CO2 um
jarélogin og par med hamarkséhrif nidurdeelingar CO- &
geymslugeyminn. Carbfix gerir rad fyrir ad fordafraedilikanid veroi
utfeert enn frekar fyrir gangsetningu verkefnisins og taka pa med i
reikninginn efnaferla sem geta haft ahrif a samspil vbkva og bergs og
par med mogulega steinrenningu COx.

Vardandi abendingu um hvort bora purfi nyjar holur til ad vidhalda
steinrenningu er bent 4 ad i kafla 9.4.2 kemur fram ad vegna 6vissu
sem er fyrir hendi um rennslisleidir og adskilnad millikerfis og efri
grunnvatnslaga, einkum i Jardhitagaroi, er gert rad fyrir ad
voktunarholur verdi stadsettar pannig ad paer veiti upplysingar um
dreifingu ferilefna og efnastyrks, sérstaklega i att til vatnsbols
Hellisheidarvirkjunar i Engidal. Pa kemur fram ad leidi voktun og
uppfeersla & fordafraedilikani fyrir geymslugeymi i millikerfi i [jés ad
mengun geti borist fr nidurdaelingarholum til vatnsbélsins i Engidal
getur purft ad endurskoda aform Carbfix um stadsetningu
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nidurdaelingar til ad koma i veg fyrir ad pad spillist. Mismunandi
moguleikar a stadsetningu nidurdeelingar, sem kynntir eru i
umhverfismatinu, gefa svigrum til slikra breytinga, auk pess sem ol
uppbygging mun fara fram i skrefum og mun pvi jafnframt gefast
svigram til ad vinna Gr gdgnum og auka skilning a vidbrégdum
svaedisins vid nidurdeelingu CO: til geymslu i jardlégum adur en til
umfangsmikillar nidurdaelingar kemur.

| kafla 8.3 er fjallad um geymslugetu jardlaga & Hellisheidi. bar kemur
fram ad midad vio gefnar forsendur er freedileg geymslugeta
svaedisins sem fordafraedilikanid neaer til metin 840 til 15.800 milljénir
tonna af CO; (MtCO,). Ef gert er rad fyrir lagmarks geymslugetu 840
MtCO; og fyrirhugadri nidurdaelingu upp ad 406.000 tonn/ari af CO»
(359.000 tonn/ari af CO- i millikerfi og 47.000 tonn/ari af CO> i
djupkerfi) teeki pad yfir 2000 ar ad nyta alla geymslugetuna (sja nanar i
vidauka 1). Nytingarhlutfall pess porurymis sem er til stadar verdur
pannig mjog lagt pvi telur Carbfix ad litil heetta sé a ad pad fyllist
vegna ummyndunar bergs vid steinrenningu CO..

| kafla 8.4.2 kemur fram ad nidurstodur likanreikninga fyrir allar prjar
svidsmyndirnar syna ad geymsla CO, takmarkast vid djupkerfid og
leysnibindingu er alltaf vidhaldid. bessar nidurstddur syna jafnframt ad
H2S nytur géds af leysnibindingu og helst i djipkerfinu asamt CO-
padan sem pad er nattarulega upprunnid. Likanreikningar fyrir
h&marksdreifingu par sem ekki er gert rdd fyrir steinrenningu CO_ synir
dreifingu CO3 fra nidurdeelingarholum i Hismula eftir megin
sprungustefnu i att ad NA-hluta djupkerfisins. | 8.4.2 kemur einnig
fram ad hamarksdreifing CO- fyrir nidurdaelingu i djupkerfi kemur fram
i svidsmynd 1. bratt fyrir ad um hamarksdreifingu sé ad raeda er
styrkur CO; i vokva & ahrifasvaedinu minni en ~1% eftir 30 ar. bvi er
lj6ést ad vid nidurdaelingu i djupkerfi hefur nidurdaelingarvékvinn litil
ahrif & heildarsamsetningu pess vokva sem fyrir er i kerfinu.

Hvad vardar abendingum um ad skyra purfi fra pvi hvernig komid verdi
i veg fyrir haekkun & pCO; i jardhitageyminum er bent & umfjollun i
kafla 8.3 i umhverfismatsskyrslu. bar kemur fram ad jarofreedi
Hellisheidar er einstaklega hagstaed fyrir steinrenningu CO; par sem
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berggrunnurinn er Ur basisku gosbergi (basalti) sem er mjog
hvarfgjarnt og inniheldur pa malma sem parf til ad binda CO2 med
steinrenningu. Tilraunanidurdeelingar og nidurdaelingarverkefni hafa
farid fram 4 Hellisheidi med gédum &rangri, annars vegar i millikerfi
(Carbfix1) i brengslum, og hins vegar i djupkerfi (Carbfix2) a
nidurdaelingarveedi ON vid Husmula. Synt hefur verid fram a
steinrenningu CO: i basalti & adeins faeinum arum i Prengslum og &
enn skemmri tima i djupkerfinu. Basaltio & Hellisheidi er jarofreedilega
ungt, brotkennt og lekt svo ad vatn seytlar audveldlega um sprungur
og holrymi nedanjardar og eykur med pvi adgang
nidurdaelingarvokvans ad basaltinu. Nidurdaelingarvokvinn hvarfast vio
basaltid sem leysir frA sér malma sem bindast CO, og mynda
karbdonatsteindir a bord vid kalsit (CaCOs3). bannig er CO; varanlega
bundid — eda steinrunnid. P4 ma benda a ad vegna pess hve CO, sem
er deelt niour i djupkerfi geymslugeymisins fellur hratt Gt er litil heetta a
ao pad fleedi &fram um jarologin.

| kafla 8.3 kemur fram ad steinrenning CO, styrist af leysingu malma r
berginu en auk pess gegna lekt, hlutprystingur CO2 og hitastig einnig
storu hlutverki. | kafla 13.2 kemur fram vardandi styringaazetiun
nidurdaelingar CO- i geymslugeymi a Hellisheidi ad hun byggir a
fyrirliggjandi dheettugreiningu og vidbragdsaeetlun auk aeetlana
nidurdeelingarverkefna sem pegar eru i rekstri a Hellisheidi. Einnig
kemur fram ad ein af megin adgerdum til ad fyrirbyggja mégulega
atburdi i rekstri nidurdaelingar er ad tryggja ad hlutprystingur CO3 i
nidurdeelingarvokva sé laegri en vatnsprystingur vatnssulunnar a
nidurdaelingardypi. bannig verdur réttur hlutprystingur CO2 i
nidurdeelingarkerfinu tryggadur til ad hann haekki ekki i
jaréhitageyminum.

I toflu 13.2 kemur fram ad samkvaemt styringar- og voktunarasetlun er
gert r40 fyrir ad ferilefnapréfanir i millikerfinu verdi gerdar eftir ad
nidurdeeling hefst i jarhitagardi. Nanar tiltekid pegar stdougleika hefur
verid nad vid fulla afkastagetu. Tioni profana verdur ha fyrstu arin, en
leekkar pegar lidur fra gangsetningu.
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6.6

Grunnvatn

Umhverfisstofnun vekur athygli & ad fyrsta vatnaaaetlun islands var
stadfest i april 2022 & grunni laga nr. 36/2011 um stjorn vatnamala.
Markmid laganna er ad vernda allt vatn (yfirbordsvatn og grunnvatn)
og vistkerfi pess, hindra frekari ryrnun vatnsgeeda og beeta astand
vatnavistkerfa til pess ad vatn njéti heildsteedrar verndar. Jafnframt er
I6gunum eetlad ad studla ad sjalfbeerri nytingu vatns sem og
langtimavernd vatnsaudlindarinnar.

Samkveemt I6gunum eiga 6ll vatnshlot ad na umhverfismarkmidum
sinum og astand peirra ma ekki ryrna. | skyrslu Orkuveitu Reykjavikur
um Grunnvatn a Hellisheidi, sem fylgir sem vidauki med
umhverfismatsskyrslunni, er fijallad um ahrif framkvaemdarinnar a prja
grunnvatnsstrauma, p.e. bingvallastraum, Selvogsstraum og
Ellidaarsstraum. | skyrslu framkveemdaradila vantar ad tilgreina pau
vatnshlot sem verda fyrir ahrifum af framkvaemdinni. Grunnvatnshlotid
Selvogsstraumur 1 (104-290-G) liggur undir framkveemdarsvaedinu, en
afmarkadur hluti framkveemdarsveedisins nger hugsanlega inn a
grunnvatnshlotid Selvogsstraum 3 (104-290-G). bess ber ad geta ad
hinir tveir grunnvatnsstraumarnir sem fjallad er um i skyrslu Orkuveitu
Reykjavikur, p.e. bingvallastraumur og Ellidarstraumur, eru innan
grunnvatnshlotanna Lyngdalsheidi (104-305-G) og Ellidaarstraums 2
(104-257-G).

Samkvaemt I16gum um stjérn vatnamala eiga grunnvatnshlot ad na
umhverfismarkmidum sinum um géda magnstodu og gott
efnafreedilegt astand. | skyrslu sem Vedurstofa islands vann fyrir
Umhverfisstofnun er adferdafraedi vio mat & magnstodu lyst. Ef ad
likur eru til pess ad ahrif framkvaeemdarinnar & vatnshlot séu pau ad
vatnshlotid nai ekki umhverfismarkmidi sinu um géda magnstéou pa
getur Umhverfisstofnun heimilad breytingu & vatnshloti samkveemt 18.
grein laga um stjérn vatnamala. Til ad geta veitt slika heimild pa purfa
oll skilyrdi sem talin eru upp i greininni ad vera til stadar.

Starfsleyfish6fum ber svo ad vakta reglubundid pau &hrif sem peir
valda i vatnshlotum og sja til pess ad umhverfismarkmidum

Carbfix pakkar &bendingu Umhverfisstofnunar er vardar l6g nr.
36/2011 um stjorn vatnamala og upplysingar um grunnvatnsstrauma
og grunnvatnshlot undir fyrirhugudu framkveemdasvaedi.

Ekki er gert rad fyrir aukinni upptekt ar vatnsb6lum ON i Engidal vegna
nidurdaelingarverkefna Carbfix a Hellisheidi. Sja vidbrégd vid lio 7.3
hér ad nedan. | kafla 6.4 kemur fram ad vatnsoflun er tengd
framkvaemd & vegum ON sem er jafnframt abyrgt fyrir ad hun hafi
hlotid videigandi malsmedferd hvad vardar umhverfismats- og
leyfisferli. Jafnframt er visad i vidbroégo i lioum 7.1 og 7.4 hér ad nedan
hvad vardar aherslur Carbfix vid umhverfimat framkvaemdarinnar,
ovissu um moguleg ahrif og mikilvaegi métveegisadgerda, styringar og
voktunar nidurdeaelingar og geymslu CO; i j6rou.

Nidurstada mats & umhverfisahrifum er ad CO, helst aflokad i djupkerfi
og millikerfi og mun ekki berast i efri grunnvatnskerfi. bvi er ekki talid
ao framkveemdin muni hafa ahrif & magnstédu grunnvatnshlotanna,
Selvogsstraumur 1 (104-290-G), Lyngdalsheidi (104-305-G) og
Ellidaarstraums 2 (104-257-G) umhverfismarkmid haldast og
vatnsgaedi ekki ryrna. bvi eru ekki taldar likur a pvi ad ahrif
framkvaemdarinnar & vatnshlot verdi pau ad vatnshlotid néi ekki
umhverfismarkmidi sinu um géda magnstddu og efnafraedilegt astand.

| kafla 8.4.1 kemur fram ad vid gerd fordafraedilikans (vidauki 1) sem
visad er til i umhverfismatsskyrslu er reiknad med 900 L/s
vatnsvinnslu ad jafnadi arlega fra Engidal sem er i samraemi vid
naverandi vinnslu & svaedinu. ON hefur hins vegar leyfi fyrir nytingu
2000 L/s ad medaltali en vinnslan &rid 2021 var um 900 L/s ad
medaltali. Ef vatnsvinnsla ON breytist i Engidal og fer i
hamarksvinnslu samkveemt gildandi nytingarleyfi, parf ad uppfeera
likanreikninga fyrir nidurdeelingarsviosmyndir CO2 i millikerfi, sem
Carbfix gerir rad fyrir ad verdi gert.

Carbfix tekur undir &bendingar Umhverfisstofnun vardandi mikilveegi
voktunar og motveegisadgerda hvad vardar moguleg ahrif a grunnvatn.

i k6flum 9.4.3 og 13.1 er fjallad um helstu peetti sem verda vaktadir og
métvaegisadgerdir til ad draga Ur eda beeta fyrir neikvaed ahrif &
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vatnshlotanna sé nad. Verdi alag vegna starfsemi a sveedinu pad
mikid ad grunnvatnshlotin nai ekki umhverfismarkmidum sinum um
g6da magnstodu og gott efnafreedilegt astand ber peim sem veldur
alaginu ad fara i adgerdir til ad draga 0r pvi. bess vegna er mikilveegt
ao oll forvinna og grunnrannsoknir séu vel af hendi gerdar 4dur en
fario er af stad i framkvaemdir og ahrif framkveemdarinnar & vatnshlotin
metin. Umhverfismarkmid allra grunnvatnshlotanna &
framkvaemdarsvaedinu og i tengslum vid pad sveedi er ad pau skulu 6l
vera med goéda magnstddu og i géodu efnafraedilegu astandi.
Samkveemt skyrslu Vedurstofu islands er grunnvatnshlotid
Ellidaarstraumur 2 (104-257-G) na pegar undir talsverdu alagi vegna
vatnstoku og tekid fram ad mjog mikilveegt sé ad vakta magnstddu
vatnshlotsins i rauntima. Umhverfisstofnun bendir & ad mikil
uppbygging vegna landeldis vid borlakshofn hefur aukid alag vegna
vatnsttku a grunnvatnshlotid Selvogsstraum 3 (104-290-G).
Umbhverfisstofnun vill jafnframt benda a hugsanlegar breytingar &
astandi grunnvatnshlotanna vegna breytinga & lekt jardlaganna yfir
langan tima.

Mikilvaegt er ad skoda samlegdarahrif alags & ofangreind vatnshlot.
Umhverfisstofnun telur ad tengja purfi umfjollun um &hrif
framkvaemdarinnar a videigandi vatnshlot. Stofnunin bendir & skyrslur
sem hafa verid unnar um grunnvatn og adferdafraedi til ad meta
magnstéou og sjalfbaera nytingu sem birta eru & vatn.is.

e Fjalla parf um grunnvatnshlotin & framkvaemdarsveedinu sjalfu
og neerliggjandi grunnvatnshlotum, astandi peirra,
umhverfismarkmid og hvort framkvaemdin muni hafa 4hrif &
astandio. Koma parf fram hvort pad sé mat rekstraradila ad
framkveemdin hafi ekki ahrif & umhverfismarkmidid um géda
magnsttou og efnafraedilegt 4stand grunnvatns-hlotanna.
Skyra parf fra pvi hvort adrennslissvaedid breytist vid aukna
vatnstoku, hvort lekt bergsins breytist a pann hatt ad pad muni
hafa &hrif & astand grunnvatnshlotanna og hvort haetta sé a pvi
ad umhverfismarkmidum um magnstddu naist ekki. Jafnframt
purfa ahrif a vatnsholid i Engidal ad liggja fyrir.

grunnvatn vegna nidurdeelingar CO; i millikerfi og djupkerfi a
geymslusvaedi Carbfix a Hellisheidi. Einnig er fjallad nanar um
styringar og voktunaraeetlun i kafla 13.2. Carbfix gerir rad fyrir
motveegisadgerdum og voktun sem eru listadar i framangreindum
koflum.

| starfsleyfisumsokn er gerd grein fyrir peirri voktun sem radgerd er i
tengslum vid framkvaemd og rekstur nidurdeelingar CO: til geymsilu i
joréu a Hellisheioi.
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6.7

Engidalur

i skyrslu Orkuveitu Reykjavikur um gaedi grunnvatns & Hellisheidi,
kemur fram ad nytingarleyfi ON til vatnstoku ar Engidal er 2.000 L/s en
naverandi nyting er 900 L/s. Vid aukna upptekt mun adrennslissveedi
Engidals 6hjakveemilega steekka og geeti nad, eftir pvi sem fram
kemur, upp ad Jardhitagardi (hér er visad i skyrslu OR um grunnvatn).
Neest yrdi dhrifasveedi nidurdaelingarinnar um 0,5 km fré skilgreindu
brunnsveedi Engidals eins og pad er i dag. Vio aukna vatnstoku er
spurning hvort steekka purfi verndarsveedi/brunnsvaedi vatnsbaélsins i
Engidal m.t.t. steerra adrennslissveedis. Allir fordafraedilegir
likanreikningar tengdir steinrenningu CO2 gera rad fyrir ad koldioxio
eigi ekki ad geta fleett upp ar millikerfinu og upp i grunnvatnskerfid
sem liggur fyrir ofan. bakbergid (pétt lag sem skilur a milli kerfanna) a
millilaginu er pétt mébergslag en ekki eru til rannséknir sem syna
Otviraett fram & ad mébergslagid nai alla leid inn ad Engidal.

Umbhverfisstofnun telur pvi ad herma purfi ofangreind atridi betur til ad
fa betri mynd af ahrifum nidurdaelingar i Jaréhitagardi a
adrennslissveedi grunnvatns i Engidal og ahrif nidurdrattar midad vid
ao ON nyti til fulls vatnstdkurétt sinn ar Engidal, p.e. 2.000 L/s.

Mogulega geeti pad leitt til pess ad dreifa purfi nidurdaelingunni betur
um svaedid og takmarka ad einhverju leyti nidurdaelingu i Jaréhitagaroi
og pé frekar nota svaedin i brengslum og vid Grauhnuka.

Nidurstada umhverfismatsins er ad framkveemdin hafi 6veruleg ahrif a
grunnvatn. Umhverfisstofnun getur ekki tekid undir pad ad svo stéddu
en stofnunin telur vanta frekara mat & ahrifum aukinnar vatnstéku a
grunnvatnshlotin og vatnsbél Engidals. Med visan i t6flu 7.1 um
skilgreiningar a veegishugtokum eru ahrif a grunnvatn ad mati
stofnunarinnar pvi dviss.

e Tryggja parf ad mdbergslagio sem liggur ofan millikerfisins néi
alla leid inn ad Engidal.

Likanreikningar eru gerdir baedi til ad spa fyrir um dreifingu
nidurdaelingarvokva og moguleg ahrif & geymslugeymi vegna
nidurdeelingar CO- og H-S til geymslu i djupkerfi annars vegar og
nidurdaelingu CO til geymslu i millikerfi hins vegar. |
umhverfismatsskyrslu er gerd grein fyrir &hrifum framkvaemdarinnar
vegna framagreindra ahrifapatta i fyrsta lagi & efri grunnvatnslég og
vatnsbol/vatnsveitu, i 68ru lagi & millkerfi geymslugeymisins og pridja
lagi a djupkerfi geymslugeymisins, sja kafla 8.4.1, 8.4..2 og 9.4.2.

itrekad er ad ekki er gert rad fyrir aukinni upptekt ar vatnsbolum ON {
Engidal vegna nidurdzelingarverkefna Carbfix & Hellisheidi | kafla 8.4.1
kemur fram ad vio gero fordafraedilikans (vidauki 1) sem visad er til i
umhverfismatsskyrslu er reiknad med 900 L/s vatnsvinnslu ad jafnadi
arlega frd Engidal sem er i samraemi vid naverandi vinnslu & sveedinu.
ON hefur hins vegar leyfi fyrir nytingu 2000 L/s ad medaltali en
vinnslan arid 2021 var um 900 L/s ad medaltali. Ef vatnsvinnsla ON
breytist i Engidal og fer i hamarksvinnslu samkvaemt gildandi
nytingarleyfi, parf ad uppfaera likanreikninga fyrir nidurdeelingarsvids-
myndir CO; i millikerfi, sem Carbfix gerir rad fyrir ad verdi gert.

Carbfix tekur undir &bendingar Umhverfisstofnunar vardandi mikilveegi
voktunar og motveegisadgerda hvad vardar moguleg ahrif a grunnvatn.
| kafla 9.4.2 kemur fram ad fyrir liggur ad nidurstédur likanreikninga
fyrir CO2 geymslugeymi eru mjog hadar peim gildum sem valin eru
fyrir t.d. lekt, poruhluta og hlutfall sprungna i berginu. bar sem pessi
gildi eru metin en ekki ad fullu pekkt geta likanreikningar a pessu stigi
aldrei gefid fullkomlega areidanlegt svar um ahrifasvaedi
nidurdeelingarinnar. Vegna pessarar 6vissu um rennslisleidir og
rennslishrada & sveedinu sem og évissu um hversu mikill adskilnadur
er a milli millikerfis og efri grunnvatnslaga, sérstaklega i Jarohitagaroi,
parf ad stadsetja voktunarholur i efra grunnvatnskerfi og millikerfi
pannig ad peaer gefi skyra syn & dreifingu ferilefna og efnastyrks,
sérstaklega i att til Engidals.

i k6flum 9.4.3 og 13.1 er fjallad um helstu peetti sem verda vaktadir og
motvaegisadgerdir til ad draga Ur eda beeta fyrir neikveed ahrif &
grunnvatn vegna nidurdeelingar CO; i millikerfi og djupkerfi a
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geymslusvaedi Carbfix a Hellisheidi. Einnig er fjallad nanar um
styringar og voktunaraeetlun i kafla 13.2. Carbfix gerir rad fyrir
motveegisadgerdum og voktun sem eru listadar i framangreindum
koflum.

Vardandi dbendingu Umhverfisstofnunar um ad mégulega geetu nyir
likanreikningar leitt til pess ad dreifa purfi nidurdeelingunni betur um
sveedio er bent a ad i kafla 9.4.2 kemur fram ad uppbygging &
geymslusvaedi Carbfix er deetlud i afbngum, sja kafla 5.1 og 5.6. bvi
gefst taekifeeri til ad fylgjast med préun svaedisins a uppbyggingartima
framkvaemdarinnar, m.a. med pvi ad greina efnastyrk i grunnum og
djupum véktunarholum, baedi niverandi og nyjum. Einnig kemur fram
ad vegna dvissu sem er fyrir hendi um rennslisleidir og adskilnad
millikerfis og efri grunnvatnslaga, einkum i Jardhitagardi, er gert rad
fyrir ad voktunarholur verdi stadsettar pannig ad paer veiti upplysingar
um dreifingu ferilefna og efnastyrks, sérstaklega i att til vatnsbéls
Hellisheidarvirkjunar i Engidal. P4 kemur fram ad leidi voktun og
uppfeersla a fordafraedilikani fyrir geymslugeymi i millikerfi i ljos ad
mengun geti borist fra nidurdeelingarholum til vatnsbélsins i Engidal
getur purft ad endurskoda aform Carbfix um stadsetningu
nidurdaelingar til ad koma i veg fyrir ad pad spillist. Mismunandi
moguleikar a stadsetningu nidurdeelingar, sem kynntir eru {
umhverfismatinu, gefa svigrim til slikra breytinga, auk pess sem ol
uppbygging mun fara fram i skrefum og mun pvi jafnframt gefast
svigram til ad vinna Gr gdgnum og auka skilning a vidbrégdum
svaedisins vid nidurdeeling CO- til geymslu i jardldgum adur en til
umfangsmikillar nidurdaelingar kemur.

Carbfix itrekar pa nidurstodu umhverfimatsins ad pegar tekiod er fillit til
grunnastands, vidmida, mogulegra umhverfisahrifa og
moétvaegisadgerda & rekstrartima nidurdaelingar Carbfix 4 CO; a
Hellisheidi, eru ahrif & grunnvatn og vatnsbdl & rekstrartima metin
overuleg.
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| starfsleyfisumsokn er gerd grein fyrir peirri voktun sem radgers er i
tengslum vid framkvaemd og rekstur nidurdeelingar COz til geymslu i
jordu & Hellisheidi.

6.8

Jardskjalftavirkni

Nidurstada umhverfismatsins er ad framkveemdin hafi 6veruleg ahrif &
jardskjalftavirkni. Umhverfisstofnun gerir ekki athugasemd vid pa
nidurstddu. Ef aukinnar skjélftavirkni verdur vart vid aukinn gasprysting
i nidurdaelingarvokva i Hiasmula og vegna nidurdaelingar i millikerfig,
par sem litlar likur eru taldar & &hrifum af jardskjélftavirkni, bendir
Umbhverfisstofnun a ad endurskoda purfi paer adferdir sem beitt er vid
nidurdeelingu & svaedinu.

o Mikilveegt er ad fylgst sé naid med jardskjalftavirkni, fylgt
umferdaljosakerfinu sem kynnt er i skyrslunni og farid eftir
reglum Orkustofnunar um viébinad og vidbrdgd vio
jardskjalftava.

Carbfix tekur undir &bendingar Umhverfisstofnunar um mikilveegi pess
ao fylgst sé naid med jaroskjalftavirkni, fylgt umferdaljésakerfinu sem
kynnt er i skyrslunni og farid eftir reglum Orkustofnunar um vidbunad
0g Vvidbrogo vid jaroskjalftava.

| kafla10.3 kemur fram ad arid 2014 var CO, i fyrsta skipti leyst upp i
nidurdaelingarvatni i Hasmdula, en su breyting & efnasamsetningu
vokvans olli ekki aukningu i jardskjalftavirkni. bvi eru ekki taldar likur &
pvi ad aukid gasmagn i nidurdaelingarvokva i djapkerfi leidi til 6rvadrar
skjalftavirkni.

I koflum 10.4.2 og 13.1 er fjallad um helstu paetti sem verda vaktadir
0g métveegisadgerdir til ad draga Ur eda baeta fyrir neikveed ahrif
Orvadrar jaroskjalftavirkni vegna nidurdeelingar CO; i millikerfi og
djupkerfi & geymslusveedi Carbfix & Hellisheidi. | kafla 10.4.2 og t6flu
13.1 kemur fram ad voktun métveegisadgerdir tengdar jardskjalftavirkni
eru ekki paer sému fyrir nidurdaelingu i djapkerfi og millikerfi. Einnig er
fiallad ndnar um pad hvernig haetta & 6rvadri skjalftavirkni er
lagmorkud i kafla 13.2 um styringar og voktunardeaetlun. Carbfix gerir
rad fyrir motveegisadgeroum og voktun sem eru listadar i
framangreindum koéflum. Eins og stadan er i dag telur Carbfix ekki
vera forsendur fyrir endurskodun fyrirhugadra adferda vio
nidurdaelingu COz til geymslu i jérou & Hellisheidi. Fram kemur i kafla
13.2 ad gert er rad fyrir ad voktunaraaetlunin verdi uppfaerd pegar
asteeda pykir til, minnst fimmta hvert ar.

| framkveemdaleyfis- og starfsleyfisumsokn verdur gerd grein fyrir peim
motvaegisadgerdum sem eru radgerdar i tengslum vid framkveemd og
rekstur nidurdaelingar CO; til geymslu i jérou & Hellisheidi.
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6.9

Loftslag

| umhverfismatsskyrslu kemur fram ad framkvaemdin hafi verulega
jakveed ahrif a loftslag. Stofnunin bendir a ad a bls. 122, par sem
fiallad er um leyfismal, kemur fram hvada leyfi fyrirhugadar
framkvaemdir vid uppbyggingu og rekstur CO, geymslusvaedis Carbfix
eru hddar og par vantar ad nefna losunarleyfi. Rekstraradilar sem
stunda starfsemi sem getio er i I. vidauka laga nr. 70/2012 um
loftslagsmal (pb. & m. geymsla grédurhdsalofttegunda i jérou a stad
sem hefur hlotid leyfi samkvaemt tilskipun 2009/31/EB), ber ad seekja
um losunarleyfi, med visan i 8. gr. laganna.

i 1. kafla 5. gr. reglugerdar nr. 606/2021 um vidskiptakerfi
Evrépusambandsins um losunarheimildir kemur einnig fram ad
rekstraradilar sem heyra undir reglugerdina skulu hafa losunarleyfi og
ao 6heimilt sé ad stunda starfsemi sem getid er i |. vidauka laganna
nema losunarleyfi sé i gildi a peim tima sem starfsemin fer fram.

Stofnunin gerir ekki athugasemdir vid nidurstédu umhverfismats
vardandi umhverfispattinn loftslag.

Carbfix pakkar &bendingu Umhverfisstofnunar. Visad er til vidbragda
vid lid 6.1 hér ad framan vardandi losunarleyfi.

Vedurstofa Islands

Ovissa um ahrif

i toflu 14.1 i umhverfismatsskyrslu er varda heildarahrif og nidurstédu
umhverfismatsskyrslu eru ahrif framkvaemdarinnar metin sem
overuleg. Jafnframt kemur fram i skyrslunni ad vatnsbolid i Engidal er
vara vatnshol héfudborgarsvaedisins. Samkvaemt skyrslunni er p6
nokkur évissa um tengsl grunnvatns vid svokéllud millikerfi en stor
hluti peirrar nidurdeelingar sem aaetlud er mun verda deelt nidur i
millikerfi (tafla 5.1).

Vedurstofan telur ad jafnvel minnsta évissa um astand grunnvatns
sem gegnir svo veigamiklu hlutverki fyrir landsmenn sé ekki
aseettanleg. Afar mikilveegt er ad tryggja ad vatnsbolio raskist ekki
mead tilliti til magnstédu og edlisefnafreedilega eiginleika og ad gott
astand vatnsbdlsins sé tryggt til lengri tima.

Carbfix tekur undir 4bendingar Vedurstofunnar um mikilveegi pess ad
tryggja ao vatnsbdlio i Engidal raskist ekki med tilliti til magnstéou og
edlisefnafreedilega eiginleika og ad gott astand vatnsbélins sé tryggt til
lengri tima. | pessu umhverfismati hefur verid 16gd rik ahersla & ad
meta ahrif fyrirhugadrar framkveemdar a grunnvatn auk pess sem 16gd
er fram itarlega styringar- og voktunaraaetlun fyrir starfsemi Carbfix &
geymslusvaedinu & Hellisheidi, m.t.t. mégulegra ahrif & grunnvatn og
vatnsbdl, sja kafla 9.4.3.

| kafla 8.4.1 kemur fram, vardandi mat & ahrifum nidurdaelingar CO; i
millikerfi & grunnvatnskerfi og vatnsveitu, ad allar svidssmyndir syna ad
tryggt verdur ad geymsla CO, takmarkast vid millikerfid og berst ekki i
grunnvatnskerfid. Bent er & ad um er ad raeda moguleg hamarksahrif
midad vid nidurdzaelingar allt ad 359.000 tonn/ari af CO; i millikerfi. |
kéflum 8.4 og 9.4.2 kemur fram ad fordafreedilikan var notad til ad
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herma flaedi a CO- hlddnu i vatni um geymslugeyminn og spé fyrir um
ahrif nidurdaelingar CO, midad vid ad engin steinrenning CO; eigi sér
stad. Med pvi méti faest freedilegt mat a mestu mogulegu dreifingu CO:
um jardlégin og par med hamarksahrif nidurdeelingar CO; &
geymslugeyminn.

Engin svidsmyndanna synir ad ahrif nidurdeelingar i millikerfi nai til efra
grunnvatnskerfis & brunnsvaedi vatnsverndarsveedis i Engidal eftir 30
ara nidurdeelingu. Samkvaemt spa fordafraedilikansins dreifist CO» i att
ad Engidal. Vegna pess og vegna almennrar dvissu i likangerd, parf
ao skoda stadsetningu voktunarhola sem na til millikerfisins og
grunnvatnskerfisins i nokkurri fjarleegd fra nidurdaelingarholum i att ad
Engidal. Pad mun tryggja 6ryggi vatnsverndarsvaedisins og nytast til
ad sannreyna nidurstoour likanreikninga.

7.2

Uppruni nidurdeaelingarefna

Framsetning skyrslunnar bendir til pess ad dll binding kolefnis og
brennisteins byggi a loftsiun sameinda a vinnslusvaedinu, pad er p6
ekki sérstaklega tekio fram. Mikilveegt er ad fram komi hvort efni til

nidurdaelingar sé flutt inn a svaedio fra 66rum stddum og umfang pess.

Til pess ad geta metid mogulegt umhverfisalag af fyrirhugadri
framkvaemd telur Vedurstofa islands mikilvaegt ad fram komi med
skyrari haetti hver er uppruni, eiginleiki og efnasamsetning pess efnis
sem stefnt er ad bundid verdi i jardlogum. Ef um adéflutninga veeri ad
reeda pa pyrfti ad setja fram videigandi geedamork med hlidsjon af
mogulegum styrk allra efna sem geetu skilad sér i umhverfi og
grunnvatn. Edlilegt veeri jafnframt ad meta ahrif flutninga & loftslag.

| kafla 5.9 kemur fram ad nidurdaeling Carbfix & CO- til geymslu i
jarélégum er avallt i samstarfi vid tiltekinn rekstraradila sem sér um
féngun og, eftir pvi sem vid 4, hreinsun 4 CO; og flytur pad um lagnir
ad niourdaelingarholum par sem Carbfix tekur vid pvi til nidurdeelingar i
geymslugeymi. Einnig kemur fram ad Carbfix mun saekja um starfsleyfi
til geymslu a CO; i jardlégum til Umhverfisstofnunar i samraemi vid 33.
gr. c. laga nr. 7/1998 hollustuheetti og mengunarvarnir og 6. gr.
reglugerdar nr. 1430/2022 um geymslu koldioxids i jordu, par sem
medal annars verdur sett skilyrdi um samsetningu
koldioxiostraumsins. Med 68rum ordum pa mun Carbfix ekki geta
tekio vid COs- fra pridja adila til nidurdeelingar sem ekki uppfyllir kréfur
um samsetningu koldioxidstraums eins og peer eru settar fram i
starfsleyfi.

bpa kemur fram ad rekstraradili sem hyggur a hvers kyns féngun CO-
og samstarf vid Carbfix um nidurdeelingu pess til geymslu i jardlogum
er hadur pvi ad fyrirhugud starfsemi hafi fylgt videigandi malsmedferd
adur en til samstarfs kemur. Sama gildir um leidslur til flutnings COx til
geymslu i jordu. Jafnframt er pad & abyrgd pridja adila sem hyggur &
ao flytia CO- & Hellisheidi og afhenda pad Carbfix til nidurdeelingar og
geymslu i joréu ad gera grein fyrir flutningum, fylgja tilskilinni
malsmedferd og afla leyfa sem starfsemi peirra er had. Par & medal ad
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meta ahrif & loftslag eftir pvi sem vid a. bad liggur fyrir skyr
verkaskipting milli Carbfix sem rekstraradila geymslusvaedis annars
vegar og pridja adila sem fangar, hreinsar og flytur CO, ad
nidurdaelingarholum Carbfix hins vegar.

7.3

Vatnsnotkun ar neysluvatnsholum ON

Fram kemur i skyrslunni ad kalt grunnvatn er unnid i miklu magni ar
vatnsbélum ON i Engidal, i dag eru um 900 L/s nyttir en nytingarleyfi
fyrir 2.000 L/s upptekt er i gildi. Zskilegt er ad fram komi hversu stér
hluti af vidbotar vatnsupptoku vegna fyrirhugadra framkvaemda er
aaetlad ado komi ar vatnsbolinu i Engidal.

EKki er gert rad fyrir aukinni upptekt ar vatnsbélum ON i Engidal vegna
nidurdeelingarverkefna Carbfix & Hellisheidi.

| kafla 6.4 kemur fram ad vatnsoflun er tengd framkvaemd & vegum
ON sem er jafnframt abyrgt fyrir ad hin hafi hlotid videigandi
malsmedferd hvad vardar umhverfismats- og leyfisferli. ON er med
nytingaleyfi fyrir vatnstdku i Engidal fyrir Hellisheidarvirkjun og fram
kemur ad ON mun saekja um nytingarleyfi fyrir stédugri upptekt ar
borvatnsveitu eda nyjum holum eftir pvi sem vid a. Jafnframt er greint
fr& naverandi vatnsoflunarkostum sem geetu komid til greina i
nidurdeelingarverkefnum Carbfix og ad akvéroun verdi tekin i hverju
verkefni fyrir sig. Um er ad reeda:

1. Vatn fra keeliturnum Hellisheidarvirkjunar

2. Vatnsoflunarholur KH-03 og KH-17 i Sleggjubeinsdal

3. Vatnsoflunarhola HK-24 i brengslum, dsamt mogulega nyrri
vatnstokuholu & sama svaedi

4. Hringrasun ur voktunarholum ar millikerfi

7.4

Voktun

I skyrslunni kemur fram umtalsverd 6vissa um ahrif aukinnar starfsemi
a astand grunnvatns a sveedinu. Samkvaemt umhverfismatsskyrslu er
ahrifasveedi fyrirhugadrar geymslu & koltvisyringi og brennistein
deetlad um 42 km? (mynd 7.1).

Ahrifasvaedid liggur undir vatnsverndarsvaedi grunnvatns en ekki er
gerd vel grein fyrir stadsetningu vatnsverndarsvaedisins & myndinni.

Svonefndur Jardhitagardur, framkveemdasveedi ORCA og Mammoth
liggur ad hluta & fjarsvaedi vatnsverndar og pvi um umtalsverda
naleegd aod reeda. Stefnt er ad nidurdeelingu i millikerfi grunnvatns a
pessu sveedi.

| kafla 7.2.2 kemur fram ad samkveemt matsaaetlun var aaetlad ad pad
geeti spannad um 42 km?. Jafnframt kemur fram ad nanari grein er
gerd fyrir ahrifasveedi nidurdaelingar CO- a Hellisheidi i umfjéllun um
umhverfisahrif framkveemdarinnar i kéflum 8 til 11. bar kemur fram ad
p6 ad athugunarsvaedi vegna rannsokna fyrir umhverfismatid, m.a.
vegna mat ahrifum & grunnvatn, hafi midast vid 42 km? eru nidurstodur
umhverfismats paer ad ahrifasveedi framkveemdarinnar nedanjardar er
mun minna.

Vardandi pad ad vatnsverndarsvaedi eru ekki synd a mynd 7.1 pa er
bent & ad afstada til brunnsvaedis vatnsbdlsins er synt & myndum 8.8
og 8.9 er varda likanreikninga fyrir nidurdaelingu i millikerfi. Afstadan
er ekki synd a myndum sem varda likanreikning fyrir nidurdeelingu i
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Eins og bent er a i umhverfismatskyrslu er grunnvatnslikan
Verkfreedistofunnar Vatnaskila gert fyrir mjog stort svaedi og naer ekki
aod herma grunnvatnshaed i nagrenni vid Hellisheidarvirkjun af mikilli
nakvaemni. bvi er dvissa um stéou vatnaskila og rennslisstefnu
grunnvatns a sveedinu (bls. 85). Samkveemt grunnvatnslikaninu hefur
verid synt fram & ad lega vatnaskila & sveedinu i nagrenni
Hellisheidarvirkjunar geti verid téluvert breytileg eftir pvi hver
vatnsstadan er hverju sinni (bls. 84). Nidurstéour
tilraunanidurdaelingarinnar og adur framkveemdra ferilefnapréfa i
tengslum vid hana syndu ad lektin i berginu er blanda af svo kalladri
matrixulekt, par sem vatn fleedir haegt um holrymi i berginu sjalfu, og
sprungulekt sem flytur vékva hradar um kerfid. A mynd 9.2 er syndur
breytileiki i stddu grunnvatnsskila samkveemt grunnvatnslikani
Vatnaskila. Orvar syna rennslisstefnu grunnvatns midad vié vatnaskil i
juli 1994. Eins og myndin synir er rennslistefna grunnvatns fra
nidurdeelingarsvaedum og i att ad vatnsverndarsveedinu i Engidal.
Aukin vatnstaka getur haft &hrif a rennslisferla og pannig
edlisefnafraedilega eiginleika pess vatns sem pangad berst.

i ljosi pessa telur Vedurstofan ad gera purfi skyrari grein fyrir filda og
stadsetningu voktunar a efnafraedilegu og magnstdédulegu astandi
grunnvatns. I t6flu 13.2 kemur fram ad voktun um efnafraedilegt astand
fari fram i skilgreindum vatnstékuholum. Mynd 9.1 synir voktunarholur
en ekki kemur skyrt fram i hvada holum verdi fylgst med efnafraedilegu
astandi.

Vedurstofan teldi styrk ad pvi ad vakta einnig efnafreedilegt astand a
svaedinu milli vatnstokusveedis og framkveemdasvaedis og pannig sé
mogulegt ad gripa pad alag sem geeti farid adrar leidir t.d. vegna
sprungulektar auk pess sem mogulega geeti borist milli jarélaga par
sem millikerfi naer undir vatnsverndarsvaedi.

djupkerfi, en bent er & ad hverfandi likur eru a ad nidurdaelingarvokvi
berist Ut fyrir djapkerfi. ba er jafnframt bent a ad & myndum 9.1 og 9.2
er synd afstada nuverandi og fyrirhugadra nidurdeelingar- og
voktunarhola & geymslusvaedi Carbfix til vatnsverndarsveeda.

i toflu 8.1 i kafla 8.4.1 kemur fram ad hamarksflatarmal ahrifasveedis
nedanjardar vegna nidurdeelingar CO2 og spa um dreifingu pess i
millikerfi geymslugeymisins an steindabindingar er metid 9,6-11,6 km?
skv. nidurstédum likanreikninga. | kafla 8.5 kemur fram ad
likanreikningar syna ad leysnibindingu verdur alltaf vidhaldid og
dreifing CO: fra nidurdaelingu i millikerfi er talin algjorlega adskilin fra
efri grunnvatnslégum og pvi ekki talin hafa ahrif a vatnsverndasveedio
i Engidal. Jafnframt ad ekki er buist vid ad CO; uppleyst i vatni eda &
gasformi geti streymt Ut fyrir millikerfid og upp til yfirbords.

i toflu 8.2 i kafla 8.4.2 kemur fram ad hamarksflatarmal ahrifasveedis
nedanjardar vegna nidurdeelingar CO; og spa um dreifingu pess i
djapkerfi geymslugeymisins an steindabindingar er metid 6,2-11,8 km?
skv. nidurstodum likanreikninga. | kafla 8.5 kemur fram ad nidurstodur
fordafraedilikansins um mogulega hamarksdreifingu a nidurdeeldu CO»
hléonu vatni i jardldgum, eftir nidurdaelingu i 30 &r syna ad CO; er
aflokad i djupkerfinu og leysnibindingu er vidhaldid. Einnig kemur fram
ad H2S nytur gbds af leysnibindingu og helst einnig i djapkerfinu.
Nidurdeeling i djupkerfi hefur litil ahrif & heildarsamsetningu vokva sem
fyrir er. Ekkert CO2 mun berast i grunnvatn ofan 100 m.u.s. Ahrif &
vatnsverndarsvaedid i Engidal eru pvi metin hverfandi.

Carbfix tekur undir abendingar Vedurstofnunnar um mikilveegi
voktunar i ljési évissu um rennslisstefnu grunnvatns og vegna
nalaegdar fyrirhugads geymslusvaedis Carbfix vio vatnsverndarsvaedi
vatnsbols Hellisheidarvirkjunar i Engidal. A mynd 5.1 ma sja ad nyjar
voktunarholur eru fyrirhugadar milli fyrirhugadra nidurdaelingarhola vid
lofthreinsiver i Jardhitagardi og vatnsbdélsins i Engidal.

Bent er & ad ekki er radgerd aukin vatnstaka i Engidal fyrir
nidurdeelingarverkefni Carbfix og pvi ekki reiknad med ad
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framkveemdin hafi ahrif a rennslisferla og edlisefnafraedilega eiginleika
vatns sem pangad berst.

| kafla 13.2 er gerd grein fyrir styringar- og voktunaraaetiun. A mynd
13.2 og i t6flu 13.2 kemur fram ad reglulega verdur gerd heildsteed
greining a efnafraedi, hitastigi og prystingi og meaeling a vatnsbordi i
voktunarholum i geymslugeyminum. Einnig kemur fram ad vegna
voktunar grunnvatns verdur gerd efnagreining i skilgreindum
vatnstdkuholum i nagrenni vid geymslusveedio.

| vidauka 4 med umhverfismatsskyrslu er nanari grein gerd fyrir
voktunaraaetlun Carbfix fyrir CO2 geymslusvaedid & Hellisheidi. bar
kemur fram hvada greiningar verda gerdar a véktunarsynum sem tekin
verda i geymslugeyminum (djupkerfi og millikerfi) og grunnvatni.
Jafnframt kemur fram ad 16gd er ahersla a 6flugt eftirlit til ad fylgjast
med hugsanlegum ahrifum CO- nidurdaelingarinnar a naerliggjandi
umbhverfi, par med talid grunnvatn. Efnasamsetning vatnssyna ar
skilgreindum vatnstokuholum i nagrenni vio geymslusveaedid er greind
arlega, en petta er pegar hluti af rekstrarleyfi Hellisheidarvirkjunar.
Fyrir nyjar nidurdeelingarholur Carbfix verdur grunnvatnsvoktunin
Utvikkud eftir porfum & grundvelli upplysinga ar fyrstu
ferilefnapréfunum. Voktun og endurskodun reiknilikans geta ordid til
bess ad fleiri voktunarholum verdi baett vid og eda stadsetning
nidurdaelingar- og voktunarhola verdi endurskodud

| framkvaemdaleyfis- og starfsleyfisumséknum verdur gerd grein fyrir
peirri voktun sem radgero er i tengslum vid framkveemd og rekstur
nidurdaelingar CO- til geymslu i jorou a Hellisheidi.

7.5

Efnasamsetning og vidmidunarmork

I matskyrslu kemur fram ad til pess ad vakta edlisefnafreedilegt astand
grunnvatns verdi styrkur heildarefna og snefilefna asamt pvi ad
hitastig, syrustig og leidni er meelt. i toflu 13.2 er aeetlad ad meela
efnafreedilegan styrk efnanna arlega. | skyrslunni kemur ekki fram hver
er styrkur pungmalma i andrumslofti og ahrif vegna nidurdeelingar a
efnasamsetningu andrimslofts. Stefnt er ad pvi ad tvd af sveedunum,

Vardandi styrk pungmélma i andrumlofti og méguleg ahrif
nidurdeelingar & efnasamsetningu andrdmesiloft er itrekad ad Carbfix
stundar ekki fdngun CO- hvorki Ur andramslofti né fra annarri starfsemi
4 Hellisheidi. Jafnframt er bent 4 vidbrogd i lid 7.2 hér ad framan.

Carbfix telur ekki grundvoll fyrir pvi ad gera grein fyrir styrk
pungmalma i andrdmslofti, ahrifum nidurdaelingar a styrk peirra sem
og magulegri aukningu i styrk pungméalma vegna nidurdaelingar.
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par & medal Jarohitagarour sem er & og viod vatnsverndarsveedid, eiga
ao vera komin i fulla virkni i lok &rs 2024.

[ ljosi pessa telur Vedurstofan mikilvaegt ad gerd verdi grein fyrir peim
efnum sem a ad maela ad jafnadi, niverand styrk peirra, breytingum &
styrk peirra a rekstrartima Hellisheidarvirkjunar og ahrif nidurdeelingar.
Gerd verdi grein fyrir styrk pungmalma i andramslofti, ahrifum
nidurdeelingar & styrk peirra sem og mdgulegri aukningu i styrk
pungmalma vegna. Vedurstofan leggur til aukna voktun a
upphafsarum verkefnisins og tioni meelinga sem og pau
vidmidunarmdrk sem setja af stad vidbragdsferli s.s. nanari voktun eda
adgerdir og viomidunarmérk sem valda vidbrégdum er vardar
rekstrartof.

Carbfix telur ekki heldur grundvoll fyrir aukinni véktun og tidni meelinga
umfram pad sem gert er rad fyrir i peirri voktunardeetlun sem 16gd
hefur verid fram.

Carbfix hefur sétt um starfsleyfi til Umhverfisstofnunar og
starfsleyfisumsoknum er gerd grein fyrir peirri véktun sem radgero er i
tengslum vid framkvaemd og rekstur nidurdeelingar CO: til geymsilu i
joréu a Hellisheidi. Voktunardeetlun nidurdaelingar i CO, geymslugeymi
a Hellisheidi byggir a 4 rannséknum og rekstrarreynslu nidurdeelingar
Carbfix a svaedinu sl. aratug. Auk pess fylgir han tilskipun 2009/31/EC
um geymslu koldioxids i jorou og reglugerd nr. 1430/2022 um geymslu
koldioxids i jordu.

i téflu 13.1 er greint fra moétvaegisadgerdum par & medal vidbrogdum
ef voktun synir meiri ahrif en var spad og/eda ef var verdur vid leka til
yfirbords. Gert er rad fyrir ad voktunaraaetlun, vidmidunarmdork og
vidbragosferli verdi Utfeerd nanar ef vio a i samradi vid
Umbhverfisstofnun vid starfsleyfisgero.
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